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Введение
Методические рекомендации при проведении экспериментальных работ с учебным оборудованием "Structures"

Предлагаемое пособие содержит методические рекомендации для проведения занятий по учебнику ОРТа Израиля "Технологические системы" с использованием учебного оборудования "Structures". Оно включает перечень проблем, которые могут быть предложены учащимся при изучении тем, и целей, достигаемых при их решении. Предлагаются задания для аудиторной и домашней работы, как для всего класса, так и для рабочих групп, не исключая и индивидуальную деятельность. Пособие содержит варианты подсказок и ответов к некоторым заданиям.

Сборники экспериментальных работ сгруппированы таким образом, чтобы дать школьникам возможность системно рассмотреть важнейшие компоненты человеческой деятельности: систему мер на примере взвешивания и жилище. Последовательное выполнение экспериментальных работ и сопровождающих их заданий позволит учащимся получить разнообразные умения, необходимые как в повседневной жизни, так и при освоении изучаемых в школе дисциплин.

Несмотря на внешнюю простоту учебное оборудование (конструктор) "Structures" предоставляет широкие возможности преподавателю.

При минимальной номенклатуре деталей учащиеся могут спроектировать и изготовить разнообразные модели статических конструкций.

Специальные соединительные элементы и динамометры дают возможность измерять статические нагрузки в собранных моделях.

Все это вместе взятое позволяет выполнять простейшие исследования, которые являются основой совершенствования технологических систем, формирует основы проектного мышления школьников.

Высокий уровень схематичности экспериментальных моделей способствует развитию ассоциативного мышления учащихся.

Блок экспериментальных работ на базе учебного оборудования "Structures" способствует достижению целей изучения курса "Технологические системы" -  ознакомить школьников с:

- основами системного подхода при анализе и синтезе технологических систем как средств удовлетворения человеческих нужд;

- функциональными типовыми элементами и их взаимодействием в технологических системах;

- некоторыми видами преобразований в технологических системах;

- измерениями и мерами, как языком технологий;

- структурой нужд и потребностей;

- принципами принятия групповых решений;

· основными правилами проведения экспериментальных работ и регистрации их результатов, в том числе и промежуточных.

Подготовка учебных наборов

С целью повышения эффективности применения учебных наборов "Structures" на уроках технологии в рамках принятой концепции представляется целесообразным следующее:

· удалить из наборов весь обрабатывающий инструмент, крепеж, арматуру (содержимое пакетиков), пластилин и бальзовые пластины; 

· имеющиеся в наборе деревянные стержни длиной 300 мм в количестве 12 штук заблаговременно подготовить к работе учащихся: разрезать на отрезки необходимой длины. Кстати, это будет для школьников неплохая логическая задача;

	Длина, мм
	Количество, шт

	300
	1

	140
	9

	100
	15

	70
	4

	20
	8


· при выполнении отдельных заданий рабочий комплект может быть доукомплектован ранее изъятыми элементами: крепежом, арматурой и шлицевой отверткой;

· для расширения функциональных возможностей учебного набора обеспечить рабочие места учащихся лабораторными штативами и грузами, например из кабинета физики);
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· подобрать пластиковые трубки (подходят использованные стержни от гелиевых ручек) для последующего соединения деревянных стержней с кольцом и крюком;
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Несколько слов об аппарате определений

Формирование системы терминов и установление связей между ними непростая задача для учащихся. Осложняется она еще и тем, что для нашей средней школы Образовательная Область "Технология" новая дисциплина, в которой сложившаяся система терминов отсутствует. С другой стороны обойтись вообще без терминов невозможно.

Помня об этом, не следует забывать, что определение, будучи логическим приемом, позволяющим выделить рассматриваемый объект, явление из числа прочих, в тоже время является и инструментом познания. Оно всегда конкретно и призвано решать проблемы, возникающие перед пользователем. Поэтому содержание используемого термина должно четко соответствовать ситуации, в которой он используется: быть понятно школьникам. Содержание термина может отличаться от принятого в науке и технике.

Рассмотрим это на системе определений устойчивость – жесткость – прочность.

Определения эти связывает аналогия – система как часть окружения (другие системы, вместе с рассматриваемой системой образуют надсистему).

Элемент, как часть системы (окружение – другие элементы, подсистемы, образующие вместе с ним систему).

Фрагмент, как часть элемента (вместе с другими фрагментами образует элемент).

Во всех случаях основным является способность сохранить неподвижность относительно окружения.

(ответы на задание 5, стр. 30).

В этой связи полезным упражнением для учащихся может явиться ведение словаря ключевых слов. Перед началом новой темы следует предложить им выписать из словарей, доступных детям, определения терминов, которые в данной теме предполагается вводить. После каждого определения обязательно указывать источник, из которого сделана соответствующая выписка. Занятие должно начинаться с обсуждения содержания этих терминов.

Методика обучения

Методика обучения предусматривает как индивидуальную работу с каждым учащимся, с рабочими группами и классом в целом. Рабочие группы состоят из 2-3 учащихся (в зависимости от количества комплектов учебного оборудования и числа учащихся на занятии), подобранных по уровню подготовленности и взаимным предпочтениям. В течение занятия школьникам предлагается несколько заданий возрастающей сложности, предусматривающих устные и письменные ответы, а также выполнение экспериментальных работ с последующим оформлением. Такое построение занятия дает возможность всем учащимся успешно выполнить одно или более предложенных заданий.

Преподавателю необходимо

1.
 Сократить до минимума теоретическую часть занятий, сосредоточившись на консультационной и организующей деятельности учащихся.
2.
 Создать условия, когда на первое место выйдут осознание и постановка проблем, возникающих при выполнении заданий, а не конкретные решения, которые должны находить сами учащиеся. 
3.
 Работать с каждой из рабочих групп, поощряя их самостоятельную деятельность, обсуждая с классом этапы постановки проблем и пути их решения, уделяя при этом особое внимание обсуждению полученных результатов. 
4.
 Обсуждать с классом последовательность и содержание выполняемых этапов работы, не создавая предпосылок для формального запоминания, а добиваться понимания учащимися смысла и содержания их деятельности. 
5.
 Ориентировать школьников на возможность применения полученных умений, как на других предметах школьного курса, так и в повседневной жизни, на умение видеть рассмотренные модели в других системах окружающего мира и не только технологических.
6. Ориентировать учащихся на поиск информации во всех доступных источниках, на умение анализировать ее и использовать.

При проведении экспериментальных работ следует добиваться от учащихся:

1. Прочтения описаний, их обсуждения и понимания до начала выполнения каких-либо действий.
2. Умения выделять не только проблемы, но и незнакомые термины, находить их значение в различных источниках, обсуждать и договариваться об их содержании до выполнения практической работы.
3. Стремления выполнять работу не любой ценой, а обеспечивать приемлемое качество и аккуратность.
4. Умения работать в коллективе, как в составе рабочей группы, так и всего класса.
5. Обеспечения чистоты, аккуратности и порядка на рабочих местах.

6. Выделить и сформулировать этапы работы по проведению эксперимента и выполнить его, соотнести полученный результат с ожидаемым. При необходимости внести изменения, обеспечивающие достижение ожидаемого результата. Уметь объяснить целесообразность внесенных изменений.
7. Понять, сформулировать и объяснить цели каждого этапа работы.

8. Указать объекты окружающего мира, в которых присутствуют конструкции, исследованные на моделях в конкретной экспериментальной работе.

9. Показать связь между наукой и техникой, используя собственный жизненный опыт и знания, полученные на уроках математики, физики, других дисциплинах.

10.Уметь сделать выводы из полученных результатов.

Зажим лабораторного штатива
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Пластиковая трубка
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